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2024 年中国煤化工产业化进展概述 

 

前言 

与业内人士项目交流中：近年来国内投建数量众多的煤化工项目，特

别是煤制乙二醇，煤制烯烃等项目。分析其联合生产装置的产品组合和区

域的产业链配套情况，我们认为，现代煤化工是国家能源发展战略的重要

组成部分，但产业发展进入瓶颈期，投资企业需慎重评估具体煤化工项目

的经济性。 

 

煤化工介绍 

煤化工是以煤为原料经过一系列化学反应获得经济性更高的产物，进

而实现煤炭的清洁利用，同时获得更高的经济效益。若根据前端化学反应

生产的基础层级化学品来分类，目前煤化工主要有五大路径：煤制气、煤

制油、煤制烯烃、煤制乙二醇、煤制芳烃。 



 

上海嘉肯市场咨询有限公司 www.charcoln.com                               Page 2/9 

一、煤制气 

煤制气是指煤经过气化产生合成气，再经过甲烷化处理，生产代用天

然气（SNG）。中国资源禀赋的特点是“富煤、缺油、少气”，能源产地和

需求区域分布不平衡，煤制天然气产业虽然存在着工艺技术不成熟、环保

和经济性问题，但将富煤地区的煤炭资源就地转化成天然气，是国家能源

战略的必然选择。 

我国自“十一五”开始煤制天然气示范项目建设，到“十二五”时期，

国家发改委核准了十余个煤制天然气项目，2020年，已投产的煤制气项目

有4个，产量为47亿立方米，同期国内天然气消费量为3240亿立方米，煤

制天然气占比仅为1.4%。环保问题和项目经济性是制约产业发展的两大关

键因素，综合成本较高，因此示范项目以国有企业为主，煤制气产能产量

增长平稳，2023年，煤制天然气产量为65亿立方米，同比增长6.1%。 

代表性企业是大唐国际能源化工公司、内蒙古汇能煤化工公司、新疆

庆华能源集团、伊犁新天煤化工公司。它们在煤制气领域已投建较大规模

的产能。中石化长城能源化工公司、国能新兴能源集团和陕西榆林能源集

团等多家能源国企有大型项目投建规划。 

国内市场煤制天然气综合成本较高，在需求终端其经济性弱于国产气

和进口管道等气源，在进口LNG价格走低时，高碳排放等环保问题也制约

着产业发展。产业急需需要突破先进可靠的绿色工艺技术，当下，发展煤

制天然气产业更多考虑是保障能源安全和提高资源储备能力。 
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二、煤制油 

煤制油是指以煤炭为原料，通过气化、合成、液化、热解等化学加工

过程生产油品和大宗化工产品的一项技术。如合成气、柴油、汽油、液化

石油气、聚乙烯、聚丙烯、二甲醚等。 

我国煤制油产业的整体规划：依托14个大型煤炭基地、9个大型煤电

基地，构建内蒙古鄂尔多斯、陕西榆林、宁夏宁东、新疆准东4个现代煤

化工产业示范区，另外，陕西、河南、安徽淮南、贵州毕节、湖北荆州等

煤炭资源丰富区作为补充布局点。 

2022年，我国已建成的煤制油项目10个，总产能达938万吨，过去两

年产能没有变化。主要企业为国家能源集团(原神华集团)、内蒙古伊泰集

团、山西潞安集团、兖州煤业。另有延长石油、阳煤集团、陕西晋煤集团

和安徽淮化集团筹建煤制油项目，但因为经济性因素，煤制油项目投建产

能不及预期。 

据中石化销售公司员工介绍，目前，我国煤制油采用自主定价，定点

销售，价格对标行业，与当期市场成品汽柴油价格接近，因此深受国际油

价波动影响。另外，煤制油不能直接用于车辆使用，主要作为成品汽柴油

的调和组分使用，即不能在终端零售。在工业应用中，煤制车用柴油非常

受地方炼厂欢迎，业内人士评估，当国际油价高于60美元/桶时，煤制油

项目具备竞争力。 

 

三、煤制烯烃 

煤制烯烃技术有两大类。一是煤基甲醇制烯烃，即煤基甲醇制烯烃(乙
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烯、丙烯)，是指以煤为原料合成甲醇后再通过甲醇制取烯烃；二是煤基

费托合成烯烃，即煤经气化得到合成气，直接在催化剂作用下合成烯烃。 

图2：煤制烯烃产业链 

来源：嘉肯咨询 

我国对煤制烯烃的关键环节甲醇制烯烃技术的研究已有20多年的历

史，2010年，原神华集团采用大连化物所DMTO技术在包头建成国内首套

煤制烯烃生产装置，实现了煤制烯烃工业化生产。2011年中原石化采用中

石化上海化工研究院的S-MTO工艺建成第二套煤制烯烃生产装置，经济效

益良好，我国煤制烯烃产业步入了快速发展期。 

2017年，我国已投产的煤制烯烃项目总产能为962万吨，2022年，我

国煤制烯烃项目数超过70个，总产能达1772万吨，年均增速为13.0%。其

中，有七套国家级示范工程，分别是： 

(1) 神华包头煤制烯烃项目：现为国家能源集团。该项目是全球最大
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煤基甲醇制烯烃工业化示范工程，核心装置采用具有自主知识产权的 

DMTO（甲醇制低碳烯烃）工艺技术。2023年该示范项目实施升级，二期

项目建成后，煤化工甲醇产能将达380万吨，聚烯烃产能达135万吨。 

(2-4) 中煤集团：中煤榆林煤制烯烃项目60万吨聚烯烃；中煤蒙大新

能源化工有限公司煤制烯烃项目60万吨聚烯烃；陕西延长中煤榆林能源化

工有限公司煤制烯烃项目180万吨聚烯烃。 

(5) 中天合创能源有限责任公司鄂尔多斯煤制烯烃项目137万吨聚烯

烃：由中煤能源、中国石化、上海申能集团、内蒙古满世集团合资。 

(6) 宁夏宝丰能源集团煤制烯烃项目(120+50万吨聚烯烃产能) 

(7) 浙江兴兴新能源科技有限公司煤制烯烃项目70万吨聚烯烃。 

当下，我国煤制烯烃项目终端产品多为聚乙烯和聚丙烯，少量EVA树

脂，且企业大多数都集中在通用料牌号或中低端牌号上，高附加值牌号很

少。 

煤制烯烃项目面临着石油路线烯烃的竞争，在全球约有 50%的乙烯

来自于石脑油蒸汽裂解，煤制烯烃项目工艺路线长、设备投资巨大，在固

定资产投资方面经济性明显处于劣势，原油价格高低影响着煤制烯烃项目

赢利能力。 

2022年，我国乙烯总产能达到4675万吨，丙烯产能5611万吨。基础石

化原料产能的持续投产，其下游配套建设的有机原料、合成材料等产品陆

续出现结构性失衡态势，如常规的聚烯烃产品、乙二醇、环氧乙烷、己内

酰胺、苯酚、丙酮等等，另外功能性合成材料如聚碳酸酯、聚甲醛、聚酰

胺6，ABS等也开始出现了中低端产品产能过剩局面。 
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这必然会引发产品的价格竞争，业内人士评估，当原油价格处于70-90

美元/桶时，两者竞争力大体相当；当原油价格高于90美元/桶时，煤制烯

烃优势才会凸显。 

 

四、煤制乙二醇 

煤制乙二醇的方法主要有直接合成法和间接合成法。直接合成法是通

过煤经合成气直接得到乙二醇。间接合成法主要是合成气先得到甲醇、甲

醛等中间反应物，再进一步转化得到乙二醇。 

国内煤制乙二醇工艺技术丰富且成熟，技术的不断进步降低了产业进

入门槛，成熟的工艺是草酸酯加氢路线，下游聚酯纤维消费量增长，参与

的企业数量众多，近年来筹建和投建煤制乙二醇项目超过120个。截至2022

年底，我国煤制乙二醇项目产能达 1083万吨，同比增长34.9%，占我国乙

二醇总产能的43.2%。 

我国煤制乙二醇装置大部分在新疆、内蒙古、山西和河南等煤炭资源

丰富的地区。产能最大的企业是陕煤集团榆林化学有限责任公司，其2023

年投产的煤制乙二醇生产装置产能达180万吨；其他知名的企业有榆能集

团化学材料公司，国家能源集团榆林化工和中化学(内蒙古)新材料公司，

乙二醇产能均在40万吨左右。 

煤制乙二醇的成本总体波动不大，2018年之前，煤制乙二醇有较大的

利润空间，2019年6月后，煤制乙二醇成本在逐步提高，而产品价格受中

东进口低价产品抑制，行业整体效益下滑， 2022年，国内煤制乙二醇产

能产量双增长，但产能利用率仅37%，比上年还下降了2.7个百分点。行业
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整体呈亏损局面，且短期内难以扭转，特别是产能小于20万吨的中小型生

产装置，还面临着油基乙二醇装置生产成本和碳排放的竞争。 

 

五、煤制芳烃 

煤制芳烃，即煤基甲醇制芳烃技术，具体工艺为煤经气化、变换等工

艺先合成甲醇，再经过催化脱氢、环化反应得到芳烃，最后分离得到苯、

甲苯、二甲苯产物。 

来源：嘉肯咨询 

目前，国内煤制芳烃技术不成熟，还处于万吨级项目试验阶段，研发

机构有中科院山西煤化所、中石化上海石油化工研究院、中科院大连化学

物理研究所、清华大学等。企业筹划项目有6个，如华电榆横煤制芳烃项

目、延长石油榆林煤化煤制芳烃项目、龙煤天泰煤化工芳烃项目、陕西宝

氮化工甲醇制芳烃等。但均没有工业化生产，其中龙煤天泰煤化工和陕西



 

上海嘉肯市场咨询有限公司 www.charcoln.com                               Page 8/9 

宝氮集团已中止煤制芳烃项目。 

煤制芳烃技术门槛较高，更大障碍是与石油化工技术相比，经济性处

于绝对劣势。芳烃是最重要的基础化学品之一，2022年，全球 PX（对二

甲苯）产能为7318万吨，产量5478万吨，国内 PX产能为3683万吨；全球

PTA（精对苯二甲酸）产能为9701万吨，产量8224万吨。 

石油化工技术的进步，推动芳烃成本持续下降。业内人士介绍，十多

年前 PTA加工成本为每吨600元以上，如今新装置已经低于350元/吨；PX

工厂石脑油加工费在300-350美元/吨之间，现新装置已经减少到 200美元

/吨左右。 

 

结论 

相比传统煤化工，新型煤化工更加清洁高效，但煤化工产业发展已进

入瓶颈期，亟需创新技术突破。煤制气、煤制油、煤制乙二醇项目的经济

效益低，产能利用率无法提高。煤制芳烃还处于技术试验阶段，与传统的

石油化工技术相比经济性处于绝对劣势。煤制烯烃经济效益较好，但随着

新建产能的持续投放，从基础化学品，到下游配套建设的有机原料、合成

材料，均将出现产能供过于求的市场格局，价格竞争不可避免。 

中国化工产业多数细分领域也将由自由竞争格局迈向垄断竞争格局，

多数中小型煤化工企业的发展上限被锁定。 

煤化工企业希望拓宽产品面的同时，不断提升高附加值和终端产品比

例，但这需要企业自身具备极为深厚的技术储备，在化工产业链中，每一

种高附加值产品均对应着极高的技术门槛，对国内绝大多数煤化工企业而
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言，产业链延伸的每一个环节都存在市场竞争壁垒，只能借助外部技术才

能拉近与专业生产商的差距，如开封龙宇化工的聚甲醛，鲁西化工的聚碳

酸酯等。技术引进、联合和积累是煤化工企业进阶的窄门。 

 

嘉肯咨询研究总监 刘志洪 

时间：2024年11月 
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